موقع سلطنة عمان 
التعليمية 


مما نية تر بوية تخدم الطالب وولي اكآمر 
نتابع أول بأول أخبار التربية والتعليم 


في السلطنة من مصادرها الرسمية 


https: 


www.oman-edu.com 
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موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية www.oman-edu.com WWW.0 "21 -€d1.0"‏ غمان التعليمية 


الدرس الثالث: الدم 


سائل البلازما 
خوالايا دم بييضاء وصفائلح دموية 
خبلايا دم مراء 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017».نالع-01310.//ا/لا/لا 


ع 
الاهداف 

2-۷ يتعرف ويرسم خلايا الدم الحمراء والخلايا وحيدة 
النواة والخلايا المتعادلة والخلايا اللمفاوية. باستخدام 
الشرائح المجهرية والصور المجهرية الضوئية 
والصور المجهرية الإلكترودية. 

۵-۷ يذكر أن الماء هو المكون الرئيسي للدم والسائل 
النسيجي» ويربط خصائص الماء بدوره في النقل 


السبعة الحرارية النوعية العالية. 


لسلطنة عمان 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7زمء.نالع-0030.//اللاللا www. oman -edu. com‏ غمان التعليمية 


الدم 
خلايا الد 
04 4 ف 2 
5 لتر 5 كيلوجرام البلازما الحمراء 


6*10)12( 5*10)11( 2.5*10)13( 


المواد المذابة الحرارة 
: (السعة الحرارية 
(يعمل کمدیب) النوعية) 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 60177.نال01317-6,//اللا/لا 607 لالع-0131. ww‏ غمان التعليمية 
٠. 4 ۴ 3‏ 


خلية و حىدة النواة دات خلايا متعاذلة- بوح من خلايا 
نواة على شكل بيضاوي الدم البيضاء البلعمية» تحتوي 
على نواة لها من اثنين إلى 
N‏ ثمانية فصوص وحبيبات 
E a‏ وردية كثيرة في السيتوبلازم. 
الصورة 5-١/‏ صورة مجهرية ضوئية لدم الإنسان. تم صبغها الشكل ٦-۷‏ رسم تخطيطي لأنواع الخلايا کا كانت تشاهد في 
بحيث بدت نوى الخلايا باللون البنفسحى الداكن (1600×). مسحة دم مصطبغة. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "21-81.٥0"‏ 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"2 -€dU.٥0"‏ 000 التعليمية 


حجم صغير 


لا تحتوي على نواة وميتوكندريا وشبكة 
اندوبلازمية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "2a1 -€d1.٥0"‏ 


الصورة ۷-۷ صورة مجهرية إلكترونية (الماسح) بألوان زائفة 
لدم إنسان. جرى تلوين خلايا الدم ا جمراء بالأجمر. وخلايا الدم 
البيضاء بالأزرق والصفائح الدموية بالأصفر (5000×). 


.oman-edu. 7‏ س غمان التعليمية 


غشاء سطح الخلية 


مقطع غرضي في ١‏ 


1 
(لا توجد نواة أو ميتو كندريا أو 
خلية 0 حمراء 


22 تنتلطنة عمان 


م 7 
جح حم تت 


الشكل ۷ -۷ خلايا الدم الحمراء. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017».نالع-01310,/لاملانلا 7 لالمع-0//0/.017317 غمان التعليمية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017»ء.نالع-01317,/لاملاللا 


ابتلاع الكائنات كروية كبيرة تحتل قلبل 
الحية الدقيقة كل الخلية 1 
الغازية عن طريق 
البلعمهة 


- الأكبر حجما 
- نواتها على شكل كلية 
- يمكنها مغادرة الدم 


ل اد 
الخلايا البلعميه هو الخلايا 
البلعمية الكبيرة 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "a -€dU.٥0"‏ 7.. لالع-0111317.////ا مان التعليمية 


Neutrophil Eosinophil Basophil 


الصورة ۸-۷ صورة مجهرية إلكترونية (الماسح) 
بألوان زائفة لمقطع فى خليّة دم بيضاء لمفاوية (6000× 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "°0 www. oman-edu. com WWW.0Man-€duU.‏ غمان التعليمية 


الأهداف 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017ء.نالع-01317,/لاملانلا 6 لالمع-0ق wom‏ غمان التعليمية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية «زمء.نالع-01030,/لاللا//ا 0 ww. 0man-edu.‏ غمان التعليمية 


KM GD FH 


الجهار الدوري 


4 ج زوه ن 


4 حديد 


00 | فيها العديد من جزيئات الهيموجلوبين 


يلتقط الأكسجين من الرئتين بكفاءة 
يطلق الأكسجين إلى داخل خلايا الجسم بكفاءة 


Hb 35 40, حى‎ HbO, 
أوكسي هيمو جلوبين أكسجين هيموجلوبين‎ 


ية عمان التعليمية WWW.0Man-e€dU.°¡0™"‏ 


| 7 لالع-0/.0111317//لا غمان التعليمية 


الضغط الجزئي 
للأكسجين عالي 


)9/625-20( SEG 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"2 -€d1.٥0"‏ 


2- عينات الهيموجلوبين (متساوية) 
3- تعرض لتراكيز مختلفة من 
الأكسجين (ضغط جزيئية) 

4- قياس كمية الأكسجين التي 
ترتبط بعينات الهيموجلوبين 


مدى ارتباط الهيموجلوبين 
أقصى كمية يمكن أن يرتبط القصوى ترتبط بجزيئات 
بها الهيموجلوبين %100 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 7زمء.نالع-010730,/لاملاللا 67 لالع-0/.01131/للا غمان التعليمية 


:2ن تنتلطنة عمان 
5© التعليمية 


8 


الضغط الجزثئي للأكسجين / ۸۴2 
الشكل ۸-۷ منحنى انفكاك الأكسحين. 


الجدول ۲-۷ تأثير الضغط الجزئي للأكسجين على النسبة ا مئوية لتشبع الميموجلوبين بالأكسجين. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "0٥.1اd€-‏ 21" WWW.0‏ 


! 7 لالع-0111317.// ww‏ غمان التعليمية 


ضخط جزيء ضخط جزيء 
مرتفع02+ط۲۸ منخفض02+إإا 0 
للأكسجين 
2Kpa‏ 5 سلطنة عمان 


انحراف للهيموجلوبين قليلا 
(تغير شكله الثلاثي الأبعاد) 


يسهل على جزيء 
الأكسجين الثاني 
الارتباط بالهيم الثاني 


يسهل على جزيء 
الأكسجين الثالث الارتباط 


بالهيم الثالث 


يسهل على جزيء 
الأكسجين الرابع الارتباط 
بالهيم الرابع 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 6017.نالع-01317,/لا/لا/لا 7 . لالع-0111317.// ا غمان التعليمية 


تاثير بور: عندا يتأثر الهيموجلوبين إلى تركيز مرتفع من ثاني أكسيد الكربون تنخفض 
ألفة (انجذاب) الهيموجلوبين للاكسجين 


الكمية التي يحملها الهيموجلوبين من 


الأكسجين تتأثر ب 


اصاخ الجزيئي 


يزداد ارتباط 
الهيموجلوبين 
نال 5 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية www.oman-edu. com WWW. 0 "2a1 -€dU.٥0"‏ غمان التعليمية 


كربونيك آنهیدریز 
Carbonic anhydrase‏ : 
إنزيم يوجد في سيتوبلازم 
خلايا الدم الحمراء يحفز 
التفاعل بين ثاني أكسيد 
الكربون و الماء لتكوين 
حمض الكريونيك. 


٠‏ اتفال ثانى كسيد الخر بون من أنسجة الجسم إلى الدم. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية www. om an-ed u. com | WWW. 0 "21 -€d1.٥0"‏ غمان التعليمية 
سے سے سا 


؛. لسلطنة عمان 
التعليمية 


يزيل الهيموجلوبين ايونات 
الهيدروجين الزائدة 


النسيج النشط - ينتج ثاني 

الكربون- يؤدي لإطلاق 
الأكسجين من 

الهيموجلوبين لأنها تحتاجه 


تأثير بور 
- نسبة للعالم كريستيان بور 
اكتشفه عام 1904 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ™0٥.1اd€- WWW.0 "2a1‏ 


تأثير التغّر فى تركيز ثانى أكسيد الكربون على تشبّع ا ميمو جلوبين تأثير التغيّر في تر كيز ثاني أكسيد الكربون على نقل الأكسجين 
ہے < - 3-7 9 ت + - 2 5 - 


هذا الجزء gr‏ 
١‏ يمائل رى في 
تركيز مرتفع لثاني اكسيد [ 


الشعيرات الدموية للرتة 
کد 


هذا الجزء من المنحنى يمائل ا 
د فى الأنسجة النشطة )2 
مثل انقباض العضلة الهيكلية 


3 6 8 10 


الشكل ۷ -4 منحنيا انفكاك الأكسجين عند ضغطين جزئيّين مختلفين لثاني أكسيد الكربون. انحراف المنحنى 
إلى اليمين عندما يتعرض اليم و جلوبين إلى تر كيز مرتفع من ثاني أكسيد الكربون يسمّى تأثير بور. 


ارتفاع تركيز ثاني أكسيد الكربون(انقباض العضلات الهيكلية بنشاط زائد) - تقل ألفة الأكسجين والهيموجلوبين --- 
تتحرر من الأوكسيهيموجلوبين ---- يصبح الهيموجلوبين قليل التشبع بالأكسجين) 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WN .oman-edu.com WWW.07721-€d1.00"‏ غمان التعليمية 


8 أكسيد 


کے 


في البلا دا 78 


بلازما 


تحدث التفاعلات العكسية عندما يصل الدم 
إلى الرئتين 
نقل الغاز من الدم إلى الحويصلات 
الهوائية إلى الهواء 


رات الكلوريد 89©) 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "1.00ل€- 7727 WWW.0‏ 1 نالاع-00/.01131لا/لا غمان التعليمية 


4 


sht‏ orideاCh:‏ تدفق 
أيونات الكلوريد من بلازما 
الدم إلى خلايا الدم 
أيونات الكربونات بسي اسسيميه ‏ ظ 
الهيدروجينيّة من خلايا ظ لحمر 
الدم الحمراء إلى بلازما عم ع : 
الدم. 


تنتشر ايونات الكربونات الهيدروجينية السالبة من سيتوبلازم الخلية الحمراء إلى بلازما الدم 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"2 -€d1.٥0"‏ 


| 7 لالع-0/.0117317//لا غمان التعليمية 


أشكال نقل ثاني أكسيد 
الكربون 


على شكل ايونات . E‏ 
الكربونات الهيدروجينيه 62 لشلطنة عمان 


التعليمية 


مركب يتكون من ارتباط 


لاه TE‏ ثاني أكسيد الكربون مع 0 
17 مجموعة الطرف 10% 
لماه الاميني لبعض جزيئات 


الهيموجلوبين 


